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- I dag fungerer det perfekt hos Haldor Topsøe 
A/S i Frederikssund, hvor otte robotter fra ABB 
arbejder med ekstrem præcision og udfører rigt 
varierede processer i produktionen af de meget 
avancerede katalysatorer. 

Renser udstødningsgas
Peter Fink-Jensen er projektleder i katalysator 
fabrikkens engineering funktion og har stået for 
bygningen af den produktionslinie, der produce-
rer katalysatorer til lastbiler over hele verden, og 
han viser en metalcylinder omkring noget meget 
�nt bølgepap, der er belagt med katalytisk mate-
riale, hvor udstødningsgassen fra bilerne blæses 
igennem og renses for de farlige nitrogenoxider 
(NOX), som er så skadelige for mennesker og 
miljø. 
- Vi producerer rigtig mange forskellige kataly-
satorer, fortæller Peter Fink-Jensen. De kan være 
fra 150 mm i diameter til 350 mm og i forskel-
lige længder efter kundernes behov. Der skal 
jævnligt omstilles i produktionen, fordi vi ikke 
producerer til lager - men direkte til kunderne.  
Derfor er det meget vigtigt, at det går hurtigt 
med at omstille til en ny størrelse. Det var et af 
de krav, Peter Fink-Jensen stillede, da han for 

godt et år siden skulle i gang med at bygge en 
helt ny produktionslinie med robotter. 

Fra dieselanlæg til lastbiler 
- Det var en særlig opgave at udvikle robotter til 
produktion af katalysatorer til lastbiler. Vi kend-
te til produktion af elementer til stationære røg-
rensninger på store dieselanlæg  på kraftværker 
eller skibsmotorer, men det var noget helt andet 
med de små runde katalysatorer i stedet for de 
store �rkantede anlæg, siger Peter Fink-Jensen. 
- Der er jo i sagens natur begrænset plads på 
en bil, så elementerne skal være så små og så ef-
fektive som overhovedet muligt. Der skal være 
et stort over�adeareal inden i katalysatoren, som 
består af korrugeret bølgepapagtigt materiale. 
Det er foldet vanvittigt tæt, og det giver mange 
specielle udfordringer. Vi måtte derfor bygge 
hele fabrikken om.

Måtterulleren var en speciel udfordring
Leif Dalum er direktør for virksomheden ProIn-
vent A/S, der har været leverandør til �ere robot-
ter og specialmaskiner til Haldor Topsøe A/S og 
er samarbejdspartner i hele processen med at få 
sleeving-processerne til at fungere i produktio-

Robotter producerer  katalysatorer
Robotterne overtog svære manuelle processer, da Haldo r Topsøe A/S udviklede 
ny produktionslinje til katalysatorer til biler.

nen. ProInvent er certi�ceret partner med ABB 
og således specialist i at implementere robotter i 
produktionen. Leif , Peter og deres projektmed-
arbejdere har arbejdet tæt sammen i processen 
med at ombygge og automatisere fabrikken. Det 
var selve indpakningsprocessen til den runde 
form på katalysatoren, der gav det helt store 
hovedbrud hos projektteamet, og man måtte 
op�nde en helt ny metode, hvor ideen stam-
mede fra hjemmerullede cigaretter, hvor man 
lægger tobakken ned mellem to ruller og stikker 
cigaretpapiret ind, og triller rundt og voila, så 
er tobak og papir blevet til en cigaret. Næsten 
samme princip anvender man, når den keramisk 
belagte katalysator skal ind i metalcylinderen og 
omvikles af en måtte.

Manuel proces blev automatisk
- I første omgang var det en rent manuel proces, 
men vi tog udfordringen op, fortæller Leif Da-
lum, som sammen med Peter og projektteamet 
fandt på metoden med at få måtterne viklet på 
katalysatorerne. 
- Da vi havde fundet konceptet, lavede vi en 
forsøgsopstiling af  ”cigaretrulleren” og simule-
rede alle håndteringsprocesserne i RobotStudio, 

�V Det helt unikke ved ABB’s robotter er, at man kan simulere hele processen i et RobotStudio og herefter overføre programmet til robotten, fortæller Leif Dalum fra ProInvent A/S.
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Haldor Topsøe blev grundlagt i 1940 af dr. Haldor Topsøe og har 
1700 medarbejdere. Er i dag en eksportorienteret virksomhed med 
egne forskningslaboratorier og produktion af katalysatorer i både 
Danmark og USA, hvor man leverer anlæg baseret på katalytiske 
processer, især til gødningsindustrien, den kemiske og petrokemi-
ske industri, energisektoren og raf�naderier. De 1700 medarbejdere 
er fordelt på hovedkontoret og forskningslaboratorierne i Lyngby, 
produktionsanlæggene i Frederikssund og Houston samt dattersel-
skaber i Los Angeles, Moskva, New Delhi, Beijing og Tokyo.

og det �k man til at virke hos ProInvent. Peter 
Fink-Jensen sagde god for det i forsøgsopstillin-
gen, før det blev realiseret i de to produktions-
celler, der først blev opstillet delvist indkørt hos 
ProInvent, før det blev �yttet til Haldor Topsøe, 
hvor det hele skulle programmeres og køres ind.
- Programmører fra både ProInvent og Haldor 
Topsøe arbejdede tæt sammen og på den måde 
�k de processerne til at fungere perfekt. 

Seende robotter
Når de runde metalrør har fået katalysatordelen 
sat i, skal de håndteres videre i processen. Der 
skal påsvejses en jernring, og samtlige kata-
lysatorer får sit unikke nummer brændt ind. 
Det kan være svært at få de runde katalysatorer 
placeret, så de ligger fuldstændig, som robotten 
er programmeret til - derfor har man en robot, 
der er visionstyret. Den kan ”se” cylinderne og 
gribe helt præcist og forsigtigt om dem, selvom 
de måtte ligge lidt forskudt eller skævt på de 
paller, som de transporteres på. Alt sammen 
fordi et kamera a�æser, hvordan katalysatorerne 
i hvert enkelt tilfælde er placeret og orienteret. 
De færdige katalysatorelementer kontrolleres 
til sidst af et separat visionsystem, der sikrer, at 
slutkvaliteten er i orden. Det er ProInvents sø-
sterselskab VideometerA/S, der har leveret de to 
visionsystemer, der indgår i anlæggene. 

Gennemprøvet teknologi
- Det fungerer rigtig godt nu, men det var nu 
ind imellem en sej proces, siger Peter Fink-Jen-
sen, der har stor tillid til robotterne fra ABB. 
- Det er jo en gennemprøvet teknologi, så de 
store udfordringer for os var dokumentationen. 
Der er et meget stort data�ow i processen, og 
det er nogle meget komplekse processer. Vi har 
meget høje kvalitetskrav fra bilindustrien, som 
kræver, at vi højst må levere 30 fejlbehæftede 
katalyorer ud af en million leverede! Vi skal 
kunne spore alle data tilbage til råvareleve-
randøren og derfor indsamle alle data fra hele 
processen. 

Udviklede og leverede specialmaski-
nerne og vision
- Vi leverede specialmaskinerne, visiondelen 
samt robotterne og programmeringen af robot-
terne, mens Haldor Topsøe selv har stået for 
databehandlingssystemet og logistikstyringen, 
fortæller Leif Dalum.
- ABB’s robotter er fantastiske at arbejde med. 
De er robuste, hurtige og driftsikre, og de har 
markedets bedste programmeringssoftware. 
Man kan foretage en simulering i RobotStudio, 
hvor man kan efterligne den tredimensionelle 
verden perfekt. Og så har ABB’s robotter Bulls 
Eye, der måler værktøjerne og Navigator, 
der kalibrerer robotterne mod de maskiner, 
robotterne arbejder sammen med, slutter Leif 
Dalum. �Q

�V Det var en speciel opgave at udvikle en produktionslinje med robotter til fremstilling af katalysatorer til lastbiler, fortæller 
projektleder Peter Fink-Jensen, Haldor Topsøe.

ProInvent A/S er en ung virksomhed, der med sine 32 medarbejdere 
beskæftiger sig med at udvikle automatiske produktionsmaskiner og 
fungerer som en partner for udviklingsintensive industrivirksomhe-
der. Søsterselskabet Videometer A/S er specialister i visionsystemer 
til automatisk kvalitetskontrol og visionstyring af robotter.


