Vi har kompetencen der ggr visioner til virkelighed ...

Prolnvent leverer teknologiudvikling, produktionsmaskiner og industriel automatisering
til virksomheder, der er fgrende indenfor deres omrade.
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VI UDVIKLER EFFEKTIVE PROCESSER
OG PRODUKTIONSMASKINER

Meningen med Prolnvent Vi opererer i mange brancher og oplever ofte,

Med hgjtuddannede medarbejdere er det vores at vores erfaring med udvikling af innovative “Prolnvent er en steerk organisation
ambition via udvikling af automatiske produkti- lgsninger i én branche kan generere ideer til med topprofessionelle ingenigrer,
onsmaskiner at vaere en kompetent partner for unikke lgsninger hos kunder i en anden branche. der forstar at kombinere kreativitet og

fgrende industrivirksomheder og hjaelpe dem forretning. Det betyder, at kunderne

til at opnd en mere effektiv produktion, en gget FAKTA far optimale tekniske lgsninger, der
konkurrencekraft og et bedre arbejdsmiljg. Vores er baseret pa en sund gkonomi i de

feelles mal er at skabe konkurrencefordele, - Prolnvent er en innovativ virksomhed, der investeringer, Prolnvent medvirker til
som ikke kan kopieres. udvikler enestdende produktionsmaskiner. at gennemfgre”.
. + Prolnvent blev grundlagt i 1994
Erfaring - . . Svend Bang Christiansen,
) af civilingenigr Leif Dalum.
Mange af Prolnvents medarbejdere har over bestyrelsesformand, Prolnvent.
15 &rs erfaring med teknologiudvikling og * Sosterselskabet Videometer, der arbej-
integreret produktudvikling. Vi har med succes der med visionteknologi, blev en del af
realiseret over 350 projekter. Prolnvent Gruppen i 2000.

+ Prolnvent og Videometer beskaeftiger
35 medarbejdere.




Kort vej fra tanke til handling

En god forudseetning for at finde optimale
lesninger pa komplekse problemstillinger er,
at dbenhed og evnen til at treeffe hurtige
beslutninger er til stede sdvel hos kunde
som hos leverandgr. | Prolnvent er der kort
vej fra tanke til handling. Vi er et engageret
og ihaerdigt team, og vi er kendt for at bevare
motivationen, indtil opgaven er lgst.

Kvalitetssikret arbejdsmetode

“Et typisk projektforlgb starter med en koncept-
fase, hvor der udtaenkes lgsninger, og de svaere
problemstillinger i opgaven afklares. Vi laegger
stor veegt pd at fa specificeret opgaven godt.
Konceptfasen skaber en god feelles forstaelse
for det videre forlgb. Efter en konstruktionsfase,
hvor den mekaniske konstruktion og maskinsty-
ringen udvikles parallelt, monteres, indkéres og
FAT-testes maskinerne i vores montagehal, fgr
udstyret flyttes, installeres og slutindkgres hos
kunden. Til slut udfgres de opstillede testpla-
ner for SAT, og hvor det er relevant, udarbejdes
valideringsdokumenter i henhold til GAMP",
siger Nicolai Fabritius, salgs- og projektleder i
Prolnvent.

B Konstruktion
M Styring

Gevinst

Ved at arbejde parallelt med udvikling af
den mekaniske konstruktion og maskin-
styringen pé de enkelte delsystemer,

udnyttes tiden optimalt, og der opnds en

tidsmaessig gevinst i projektforlgbet.



VI FINDER UNIKKE LASNINGER
PA "UMULIGE” PROBLEMSTILLINGER

Kreativitet og struktureret 4
tankegang
"Vejen fra vision til virkelighed kan veere lang Synergi imellem ProInvents kompetenceomrader
og indviklet, men vi er kreative og engagerede

og arbejder i et tempo, der kan realisere ideerne

til tiden. Vi har delt os op i kompetenceomrader .

Projektledelse
for at fremme vores innovationsevne og kvaliteten
af vores samarbejde. De kompetencer vi har opar-

bejdet i vores organisation, genererer en synergi,

der ger det muligt for os at finde l@sninger pa Robotteknologi

“umulige” problemstillinger”, siger Jens Hassing,
projektchef i Prolnvent.

Strukturen i vores organisation ggr, at medarbej-
derne har mulighed for at fokusere p& deres
speciale og derved forbedre og opdyrke deres

kompetence. Denne fokusering kombineret med

deres deltagelse i mange sidelgbende projekt-

forlgb ggr, at de bliver gode til at lgse tekniske Professionelt

problemer inden for deres kompetenceomrade. montagevaerksted

Proces- og mas

Visionteknologi




PROINVENTS YDELSER

Prolnvent er rédgiver og entreprengr inden for produktionssystemer. Hovedaktiviteterne omfatter:

- Udarbejdelse af produktionsanalyser og opstilling af teknologistrategier

- Produktionstekniske udviklingsprojekter

- Produktionslayout og logistikanalyse

- Projektledelse med fokus pa systematik, teet opfelgning pa teknik, gkonomi og tidsplaner
- Udvikling og realisering af produktionslinier

- Integreret produktudvikling/Design For Manufacturing aktiviteter

- Teknisk problemlgsning

- Udvikling og levering af robotbaserede montageceller

- Udvikling af produktionsceller baseret pa robotter med syn (visionstyrede robotter)
- Levering af helhedslgsninger indenfor industriel automatisering

- Specialmaskiner baseret p& pneumatiske og servotekniske lgsninger
- Udvikling og realisering af rundbordsmaskiner baseret pa Weiss TC rundborde

- Udvikling og realisering af modulopbyggede maskiner baseret pa Weiss LS transportsystem
- Montagemaskiner med PID-reguleret varmesvejsning og lasersvejsning med LaserQuipment udstyr
- Udvikling og levering af hgjhastighedstrykkemaskiner med Tesa-Print tampontrykmaskine
- Maskinkonstruktion, visualisering og dokumentationsarbejde i 3D CAD

- Levering af robotbaserede turnkey-projekter

- Levering af maskiner til inspektion, sortering og pakning

- Projektering og programmering af proces- og maskinstyringer
- Maskinbygning i form af flere maskiner efter prototypen er udviklet

Tampontrykmaskine med takttid pa 0,8 sek.



FORRETNINGSOMRADER

Prolnvents forretning er baseret pa at identificere, tilretteleegge og gennemfgre teknologi- og produktudviklings-
projekter for et bredt spektrum af industrivirksomheder.

Prolnvents kunder er alle fgrende inden for deres omrade. De fleste har intensive forsknings-, udviklings- og
markedsaktiviteter, der har gjort dem til internationalt markedsledende virksomheder.

Alle Prolnvents kunder drager nytte af hgjt automatiserede produktionssystemer, og nogle kombinerer det med
global produktion, hvoraf en stor del er placeret Danmark, og en anden del er placeret i lavtlgnslande.

Prolnvents primare malgruppe er den medicotekniske industri. Vores erfaringer er brede, og vi lgser lgbende
projekter i fglgende brancher:

- Medicoteknisk industri

- Farmaceutisk industri

- Levnedsmiddel- og ingrediensindustri
- Automotive industri

- Aluminiumsindustri

- Plastindustri

- Offshore industri
- Energi

Robotcelle til fleksibel automatisk montage



FLEKSIBELT PRODUKTIONSUDSTYR

For alle produktionsvirksomheder er det meget vigtigt at kunne omstille sin
produktion i forhold til det som deres kunder efterspgrger. Prolnvent har
specialiseret sig i at udvikle og levere produktionsudstyr der er fleksibel pd
forskellig vis afhaengig af kundens specifikke krav. Hertil anvender vi hoved-

sagelig fglgende midler:

Receptstyring

| et fleksibelt produktionsudstyr er der altid brug for receptstyring og det
er altid en del af Prolnvents leverance. Recepter er i sin enkelteste form de
parametre for udstyret, der er knyttet til de enkelte produktvarianter. Disse
parametre er dannet og gemt i styringen under udvikling af udstyret, eller
dannes umiddelbart fgr serien eller emnet skal produceres. Mere avan-
cerede recepter er forskellige veerktgjer, PLC programmer, visiondata og
programmer med arbejdsgange for robotter, der er knyttet til de enkelte

produktvarianter.

Maskine med fem moduler

Modulopbygning :

Fremgangsmaden her er at maskinsystemet opbygges i selvindholdende
moduler med separate styringer, séledes maskinlinierne kan etableres,
opstilles eller ombygges til at producere fremtidige varianter ved at udskifte
et eller flere moduler. Prolnvents modulopbyggede maskinlinier har lineaert
layout, som er hensigtsmaessigt at placere moduler ved, og de er baseret pa
egenkonstruerede keedebaner eller Weiss LS transportsystem.

| sdvel rundbordsmaskiner og modulopbyggede maskiner indgar der oftest
avancerede PLC-styringer, servo og HMI i integreret form. Prolnvent anven-
der altid struktureret programmering med udbredt anvendelse af blokpro-
grammering til disse styringer, hvilket er med til at sikre hurtige projekt-
forlgb, bedre fejlfinding samt stgrre genanvendelse. Desuden har Prolnvent
udviklet en dben standard platform baseret p& OMAC/PackML state model-
len, hvorpd det er meget effektivt at bygge integrerede maskinstyringer.
Nar denne platform anvendes, kan flere maskinbyggere levere moduler til

samme maskinlinie p& en meget effektiv made.



Robotter

I nogle produktionsvirksomheder er serierne sm3,

og man skal maske kunne omstille maskinerne flere
gange om dagen pa fa minutter. Det kraever en til-
gang, hvor man anvender robotter, recepter og mere
avancerede sensorer- og visionssystemer, til styring af
robotterne. Det kraever samarbejde med leverandgrer
som Prolnvent, der forstar at udnytte robotternes flek-
sibilitet primaer gennem alternative lgsningskoncepter,
specialudviklet software og autokalibreringssystemer.

| ABBs program, som Prolnvent forhandler og benytter
i stor udstraekning, findes der "Bulls Eye”, der opmaler
vaerktgjerne og "Navigator”, der automatisk kalibrerer
robotten i forhold til andre maskiner.

MIDLER TIL FLEKSIBILITET

+ Receptstyring

+ Modulopbygning

* Robotter

+ Visionstyrede robotter

« Semiautomatik

Visionstyrede robotter ----------------------------o-oo--
Anvendelsen af visionstyrede robotter, populeert kaldet
seende robotter, giver mulighed for at automatisere
produktion i sma serier med hyppige omstillinger med
god gkonomi. Brug af visionsstyring til robotterne eli-

minerer ofte bekostelige fiksturer, og ggr det muligt
at opfylde hgje krav til fleksibilitet. ABB har rated
Prolnvent som Certificeret Robot Partner, PickMaster W‘F“'

>

Partner og gjort Prolnvent til medlem af ABBs Globale
Partner Program for Robot Baseret Automation.

Konkret betyder disse udmaerkelser, at ABB peger

pé Prolnvent som radgiver eller leverandgr, nar der
kreeves specialudvikling af produktionsudstyr, eller nar
det geelder levering af visionstyrede robotanlaeg. Det

er Prolnvents store viden og erfaring med robotsimu-
lering, visionstyring og offline programmering, der har
gjort, at ABB har certificeret Prolnvent, og vi er en ud
af tre virksomheder i Danmark med den certificering.

Semiautomatik -----------------------o-oo
Prolnvent kan automatisere stort set alle processer,
men det er vigtigt at ggre sig det klart om det kan beta-
le sig. | nogle situationer er det mere hensigtsmaessigt
at etablere manuelt eller semiautomatisk udstyr. Dette
er typisk hvis produktprogrammet er meget diversifi-
ceret og volumen af de enkelte varianter er lille. | visse
industrier stilles der meget hgje krav til produkternes
kvalitet og ensartethed, der igen stiller krav om styring
og logning af procesparametre. Med disse krav kan
man ikke stole p& menneskearbejde hvilket er arsag

til, at der etableres automatisk eller semiautomatisk
produktionsudstyr selvom det umiddelbart ikke kan
betale sig. Her ligger vaerdien af automatiseringen i
kvalitetssikringen.



VI SKABER SUCCES

GENNEM SAMARBEJDE

| Prolnvent er vores kernekompetencer basis for
organisationsstrukturen. Kompetenceomraderne
skaber feelles lgsninger via et taet samarbejde,
hvor tanker og ideer omsaettes til handling i et
innovativt miljg.

Vi har organiseret os i fglgende grupper:

Projektledelse

Projektledelse er en selvstaendig kernekompe-
tence hos os. Prolnvents projektledere deltager i
alle faser af et udviklingsforlgb, lige fra udvikling
af overordnede teknologiplaner til realisering

og indkgring af udstyr. Gennem systematiske
arbejdsmetoder, struktureret planlaegning,
manedlig projektstatus og budgetopfalgning
sikres en effektiv gennemfgrelse af projekterne.
Projektmodeller, baseret pa et detaljeret specifi-
kationsarbejde og en efterfglgende kvalificering
af de opstillede krav, er en integreret del af
projektledelsen.

Maskinkonstruktion

I maskinkonstruktionsgruppen skabes mekanik
og maskiner af et staerkt team af ingenigrer og
konstruktgrer. Prolnvents 3D CAD-systemer, Pro/
Engineer og Autodesk Inventor benyttes typisk i
alle faser af et projekt. Koncepter og layout skit-
seres oftest i 3D, inden den egentlige konstruktion
gar i gang. Gennem denne tidlige visualisering far
kunden et fyldestggrende overblik over anlaegget.
| konstruktionsfasen, hvor dele skal dimensio-
neres, effektiviseres beregnings- og detailkon-
struktionsarbejdet betydeligt ved anvendelsen

af de mange faciliteter som 3D CAD indeholder.
Ligeledes sikres det hgje dokumentationsniveau i

bade samlings- og detailtegninger.




Proces- og maskinstyring

Prolnvent udvikler maskiner, hvor maskinstyrin-
gen indgar som en central del i konceptudviklin-
gen. Med et staerkt team af automationsingenig-
rer udvikles styringen i et parallelt projektforlgb
med mekanikken. Vores styrke er at integrere
systemer og udnytte det bedste fra kendte tek-
nologier. Vores ingenigrer i proces- og maskin-
styringsgruppen har spidskompetencer inden for
tavlekonstruktion, PLC-, servo- og robotprogram-
mering samt kompetencen til at konstruere et
brugervenligt interface til operatgren. Det ggr, at
kunden far en stabil og velfungerende maskine,
hvor alle detaljer er gennemtaenkt.
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Visionteknologi

Prolnvent har gennem en arraekke opbygget

stor erfaring med integration af visionsystemer.

| samarbejde med visionfirmaet Videometer A/S,
der er medlem af Prolnvent Gruppen A/S, udvikler
vi nu 0gsd automatiske inspektionssystemer.

Videometer og Prolnvent deler lokaler, og det
teette samarbejde styrker kvaliteten i de inspek-
tionslgsninger vi er turnkey leverandgrer af.
Kunder med opgaver inden for automatisk inspek-
tion og visionstyrede robotter har i Prolnvent

en kompetent samarbejdspartner, der kan tage
totalansvaret, ogsa for komplekse opgaver inden

for kvalitetskontrol.

Professionelt montagevarksted

I vores 600 kvadratmeter store montagehal op-
bygger treenede maskinmontgrer prototyper og
egentlige produktionsmaskiner. Maskinerne ind-
kgres og afpregves internt hos os, fgr de flyttes ud
til kunderne. Eget montagevaerksted medvirker
til en effektiv projektgennemfgrsel i den periode,
hvor maskinerne opbygges hos os, og efterfglgen-
de en hurtig installation og indkgring hos kunden.
Det er en kunst at bygge velfungerende maskiner.
Prolnvents montgrer er specialuddannede til - og
har flair for - at montere og indkgre maskiner.
De er uddannet som maskinarbejdere, veerk-
tgjsmagere eller automatikmekanikere og har
drevis traening i at opbygge maskiner.
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HELHEDSLOSNINGER

SKABES | TAT SAMARBEJDE

| listen til hgjre kan det ses, hvilke opgaver Prolnvent
tager ansvaret for under et projektforlgb, og hvilke
opgaver kunden normalt er involveres i, nar der sam-
arbejdes om helhedslgsninger.

Teknologianalyse og -strategi

Et samarbejde med Prolnvent kan starte med, at vi
foretager en analyse af virksomhedens produktion
med det formal at etablere en teknologistrategi. Denne
bestar af en prioriteret liste over projekter, som kan
bringe virksomheden til en mere effektiv produktions-
teknisk situation over f.eks. en femarig periode.

Eksempel pa reduktion af et produkts kostpris efter
udvikling af nyt produktionsudstyr i samarbejde med

Prolnvent.
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De hgjest prioriterede projekter er dem, der har stgrst
besparelsespotentiale, hurtigst tilbagebetalingstid og/
eller stgrst kvalitetsgevinst pa produktet. Andre kriterier
kan veere kapacitetsudvidelse eller reduktion af ensidigt
gentaget arbejde.

Prolnvent tilbyder herefter, at gennemfgre udvalgte
projekter enten som total- eller delleverander.

Realisering af projekter

Nar Prolnvent skal realisere et projekt, nedsaettes der
en projektgruppe med deltagere fra bade kunden og
ProInvent. Denne projektgruppe mgdes jeevnligt gennem
hele projektet. Derved sikres, at alle parter er enige |
forlgbet og i de beslutninger, der tages.

Serviceordning

For bade kunden og Prolnvent er det altafggrende, at
de udviklede maskiner fungerer godt i den sidste ende.
Fra Prolnvents side fglger vi tingene helt til dgrs bl.a.
gennem en garanti-, service- og driftsstgtteordning.

FASEOPDELT PROJEKTFORL®@B

Kunde-
Step 0 - analyse involvering
Aktuel teknologi analyse
Fremtidig teknologi strategi Ja
Step 1 - koncept
Graenseflade afklaring Ja
Kravspecifikation Ja
Koncept udvikling
Budgettering
Tidsplan
Konklusion Ja
Anbefaling

Patent- og eksklusivitetsrettigheder  Ja

Step 2 - udvikling og implementering
Udvikling og konstruktion

Design af brugergrzaenseflade Ja
Indkgb og underleverandgr fremstilling
Hovedmontage

Test kgrsel hos Prolnvent

Factory Acceptance Test (FAT) Ja
Installering

Dokumentation

Test kgrsel hos kunden

Site Acceptance Test (SAT) Ja
CE meerkning incl. risikoanalyse
Operatgr traeening og uddannelse Ja

Step 3 - service og driftsstgtte
Serviceaftale
Optimering og videreudvikling Ja



GAMP OG VALIDERING

Som leverandgr til medico-, medicinal-

og fedevareindustrien lever vores maskiner

op til de krav, der stilles af FDA

En raekke af vores kunder arbejder inden for
medico-, medicinal- og fgdevareindustrien. | den
sammenhang har vi opbygget erfaring med de
krav, der stilles bl.a. af FDA i forbindelse med
validering af produktionsudstyret. Vi star typisk for
udarbejdelse af testplaner for FAT, SAT, 1Q og 0Q
og er ofte den udfgrende part i testene. Mange af
de projekt-modeller, der beskrives bl.a. i GAMP 5,
er blevet en integreret del af vores dagligdag.

FAKTA

+ Hgjt dokumentationsniveau
+ Testplaner for FAT og SAT

- Projektmodeller med fokus pa
specifikationer og test, V-modellen

+ Versionsstyring
+ GAMP 5

+ 21 CFR Part 11

AUTOMATISK KONTROL OG PAKNIN(
LEQ PHARMA A/S
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“Prolnvents mal er at opbygge gode
langvarige kunderelationer. | mange

tilfelde har Prolnvent lgst adskillige

projekter for den samme kunde”.

Produktionsudstyr
Robotteknologi
Hgjdynamiske servosystemer
Vision og inspektion
Maskinkonstruktion alene
Proces- og

maskinstyring alene
Produktudvikling

Visionstyrede robotter
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PROJEKTER

PRESSALIT

Fuldautomatisk montagelinie reducerer lgnandelen i produktionen

til under 10 %

Nordeuropas stgrste producent af toiletsaeder,
Pressalit Group A/S i Ry, gnskede at reducere
produktionskostprisen vaesentlig gennem ned-
bringelse af lanandelen, for at kunne bevare kon-
kurrenceevnen og arbejdspladserne i Danmark.
Det var ikke s3 lige til, idet Pressalit har mange
varianter af toiletseeder, der produceres i sma
serier med gennemsnitlige seriestgrrelser pa

ca. 250 stk.

Prolnvent og Videometer har sammen udviklet

og leveret en fuldautomatisk montagelinie som
har reduceret lgnandelen i produktionen til under
10 %. Projektet er lgst i taet samarbejde med
Pressalits fabriksledelse.

Den fuldautomatiske montagelinie har 9 robot-
ter, 11 komponentfgdere, 36 kameraer og et
gennemgaende transportsystem til saede og (&g.
Transportsystemet er uden fiksturer, og i stedet
anvendes der vision til positionsbestemmelse af
seeder og lag pa bandet.

Tilfedningen af komponenter foregér v.h.a. flek-
sible fgdere med vision. Robotterne far genereret
deres hente-, afleverings- og montagepositioner
af visionsystemerne. Hermed bliver liniens om-
stillingstid kort, den mekaniske opbygning

enkel og prisen attraktiv.

For Pressalit er det et produktions- og lgn-
somhedsmaessigt tigerspring, idet anlagget er

sd fleksibelt, at man kan producere 64 forskellige
varianter af toiletsaeder p& det samme udstyr med
en omstillingstid p& kun fem til ti minutter.

Seende robotter er en ny vej til at automatisere
sméserieproduktion. Med anvendelse af visionsy-
stemer bliver robotter seende. Det giver mulighed
for fleksibel h&ndtering, hurtig omstilling og gget
lgnsomhed. Med anvendelse af denne type tekno-
logi, kan opnds rentabel produktion 0gsd ved sma
seriestgrrelser med hyppige omstillinger




16

PROJEKTER

KOPENHAGEN FUR

Udvikling af automatiske processer til minkpels

For Kopenhagen Fur har Prolnvent og Videometer
udviklet og leveret en automatisk produktions-
linie til leengdemaling af minkskind, en automatisk
linie til opteelling og pakning af minkskind samt et
system til automatisering af farvesortering og klas-
sificering af minkskind. Rationaliseringsgevinsten
af disse linier er ganske betydelig.

Inputtet til den automatiske leengdemaler er vogne
med minkskind af forskellige leengder. Maskinen
enkeltudskiller fgrst skindene for herefter at udfgre
en vision-baseret leengdeméling i 10 kategorier.
Skindene fortsaetter herefter til en udsorterings-
sektion pa linien, hvor skind i ens leengder sorteres
ud i den samme vogn.

“De automatiske proceslinier giver

en fremragende produktivitet

med hgj gentagelsesngjagtighed.
Kvalitetssikringssystemet sikrer ens-
artethed i udsorteringen fordi frem-
gangsmaden, der sikrer kvaliteten er
teenkt fuldsteendigt igennem fra starten
og er blevet integreret i firmaets intra-
net, hvor alle ansatte har adgang til
oplysningerne. Vi kunne ikke have for-
bedret kvaliteten uden det automatiske
sorteringssystem og vi ville heller ikke
have opndet den betydelige stigning i
produktiviteten gennem automatise-
ringen uden kvalitetssikringssystemet.
Automatisering og kvalitet gar hand i
hand".

Jesper Lauge

produktionschef, Kopenhagen Fur



Den specialudviklede pakkelinie teeller, registrerer

og pakker minkskind direkte i kasser, hvorefter
skindene er klar til afsendelse. Produktivitets-
forggelsen er her enorm, idet 3 medarbejdere pa
3 linier i dag kan handtere mere end 12.000 skind
pr. time.

Farvesorteringssystemet bestar af 8 specialudvik-
lede maskiner, som bruger VideometerLine vision
teknologi. Kategorisering og sortering af skindene
skal veere meget preecis fordi Kopenhagen Furs
kunder vil veere sikre pd, at de far den kvalitet de
forventer og som de har betalt for.

Det kraever at der er fuld kontrol over processerne
ved sorteringen og bedgmmelsen af skindene og
at der er fokus pd kvaliteten. Det har faktisk altid
veeret sddan, men med et nyt certificeret kvalitets-
sikringssystem pa Kopenhagen Fur, kombineret
med de automatiske sorteringssystemer, er ens-
artetheden af de enkelte skind-lots til auktionerne
faktisk endnu hgjere i dag.

Den samlede veerdi af den totale investering i pro-
duktionen, hovedsagelig den automatiserede hand-
tering og sortering af minkskind, kom gradvis over
8 ar, og giver i dag en besparelse pa 130 personer
med en investering i udstyr p& omtrent 60 mil. dkr.
Det vil sige tilbagebetalingstiden i hvert trin har
veeret et ar og gevinsten af investeringen er 65 mil.
dkr. sparet hvert ar. For ti &r siden var der ikke
mange der troede det var muligt at automatisere
farvemalingen og farvesorteringen, fordi de troede
at afggrelsen til kategoriseringen var et samlet
indtryk som ikke kunne leeres af maskiner. | dag
er kvalitetskontrollen uafhaengig af subjektive
bedgmmelser. Det automatiske sorteringssystem,
kombineret med vores kvalitetssikringssystem
sorterer knivskarpt, og det giver os et steerkt

fundament til at mgde fremtiden med”

Torben Nielsen
adm. direktgr, Kopenhagen Fur
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PROJEKTER

SLAGTERIERNES FORSKNINGSINSTITUT

Udvikling af anlasg til automatisk organudtagning af slagtesvin

Prolnvent har udviklet et forsggsanlaeg, der automatisk
kan udtage organer af slagtesvin. Projektet er gennem-
fort under ledelse af Slagteriernes Forskningsinstitut,
og Prolnvent har stdet for at udvikle og realisere det
fleksible forsggsudstyr og for afpregvning af de kom-
plekse udtageoperationer.

Det automatiske organudtagningsanlaeg maler de
en-kelte svins stgrrelse og indstiller pd baggrund heraf
anleeggets veerktgjer. Organudtagningen foregar auto-
matisk ved hjeelp af servoteknologi, som efterligner
registrerede manuelle bevaegelser.

Det er lykkedes for projektteamet at udvikle nogle meget
enkle og robuste veerktgjer som vha. fjederbelastede
fgringer kan fgle hvor, der skal skeaeres.

Modningsfasen er gennemfgrt i samarbejde med SFK
Danfotech A/S, der er valgt som producent af udstyret.
Det forventes, at der skal leveres anlaeg til alle danske
slagterier, og at udstyret ogsa kan finde anvendelse
uden for landets graenser. P.t. er deri alt installeret

6 velfungerende anlaeg.

Anlaegget vil medfgre maerkbare omkostningsbespa-
relser og desuden skane slagteriarbejderne for en
anstrengende og nedslidende arbejdsfunktion.

Vi har gennemfgrt idegenererings-
fasen i fglgende projekter:

e (rganudtagning

e Forendeudbening

e (remaerkning

e Hjerteplucksudtagning

e Udstikning af kaebesnitter

® Hals- og hjertefedtrensning

® Flommerester, rygmarv og savsmuld
e Nedskaering af plucks

e Design af indhyldning

e Midtfleekker

e Markedsanalyse af slagterirobotter
e Enkeltudskillelse af mgrbrad

e Udbening af brystfleesk

e Robotprogrammering

e Udstikning af keebesnitter

e Udtagning af hjerteplucks med tunge
e Udskeering af skinker

Adskillige ideer er patentanmeldt af
Slagteriernes Forskningsinstitut med nogle af
Prolnvents medarbejdere som opfinder eller
medopfinder.



PROJEKTER

AUTOMATISK INSPEKTION

OG PAKNING

Prolnvent har stdet som turnkey leverandgr af
udvikling og realisering af en rakke fuldautoma-
tiske anlaeg til inspektion, sortering og pakning.
Videometer har udviklet anlaeggenes nggletek-
nologi, der er systemer til automatisk visuel
kvalitetsmaling.

Visionsystemerne er i stand til at finde en lang
raekke forskellige fejltyper, hvoraf flere fejl er
ganske sma. Der er tale om flere forskellige visi-
onstationer, der hver isaer er optimeret mod spe-
cifikke typer af fejl.

Anleeggene foretager endvidere en automatisk
pakning af produkterne ved hjzelp af en vision-
styret ABB FlexPicker robot. Kapaciteten af
anlaggene er 100-150 emner pr. minut.

Gennem automatiseringsprojekterne har vores
kunder fdet en mere ensartet produktkvalitet,
reduceret kostpriserne, opndet et jaevnere output
fra produktionen samt bortskaffet en del ensidigt
gentaget arbejde.

Den erfaring, Prolnvent har opndet med inte-
gration af vision og robotter betyder, at vi nu kan
tilbyde vores kunder en gennemtestet teknologi.
Med opgavespecifikke tilpasninger kan udstyret
sammensaettes af forskellige visionstationer og
handteringsudstyr, der tilsvarer produkterne og
bakker, aesker og kasser. Ved simplere inspekti-
ons- og pakkeopgaver benyttes samme visionsy-
stem til inspektion og robotstyring.

Anvendelsesomrader
Anvendelsesomradet for teknologien spaender
bredt over en lang raekke industrier.

Medicoteknisk industri

Farmaceutisk industri
Levnedsmiddel- og ingrediensindustri
Automotive industri
Aluminiumsindustri

Plastindustri

Offshore industri

Energi




PROJEKTER

HYDRO ALUMINIUM PRECISION TUBING TONDER

Udvikling af automater

til kglerproduktion

Prolnvent har leveret to automater, som produ-
cerer lamelkglere. Kglerne benyttes primeert |
biler til kgling af hydraulikolien i servostyringen.
Lamelkglerne bestar af et hdrnéleformet rgr
forsynet med aluminiumsfinner.

Det overordnede princip i automaterne er, at
finner og rer leveres i bulk. Finnerne hzeldes
i siloer, mens rgrene placeres i magasiner.
Handteringen af finnerne foretages med en
ABB Flex-Picker robot.

Automaterne er forsynet med receptstyring,
saledes at der let kan stilles om til en ny pro-

duktvariant. Betjeningen af automaterne sker via
et touch-panel, hvor det bl.a. er muligt at afleese
vaesentlige produktionsdata og styre de enkelte
aktuatorer samt se deres aktuelle

status.
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Udviklingsforlgbet har vaeret praeget af et teet

samspil mellem Hydro Aluminium og Prolnvent,
bl.a. har Prolnvent parallelt med udviklingen af
automaten deltaget i optimeringen af kglerens
finner.

Via de effektive og fleksible automater har
Hydro Aluminium opndet en hgj og ensartet
produktkvalitet med god finish samt den
gnskede lave kostpris.

Linie til bearbejdning af

ekstruderede kglere

Til Hydro Aluminiums anden generation af eks-
truderede braendstofkglere til biler har Prolnvent
stdet for realiseringen af bearbejdningslinien.
Hovedkomponenten i braendstofkgleren er et
aluminiumsrgr forsynet med finner i rgrets
leengderetning og mulighed for tilslutning af
slanger i enderne.

Til bearbejdningslinien leveres aluminiumsrgr
opviklet pa store spoler. P& linien rettes

og opskeeres rgret spanfrit, samtidig med at
rgrenderne klarggres til formning. Klarggringen
til rerendeformningen sker ved at afdreje
finnerne, mens rgret star stille.

Afdrejningen af finnerne er en ny proces, som

har kraevet udvikling af en ny special afdrejer- og
rensemaskine. Linien er, tilsvarende automaterne
til samling af lamelkglere, forsynet med recept-
styring og betjenes ligeledes via et touch-panel
med identiske betjeningsmuligheder.

Med den nye bearbejdningslinie har Hydro
Aluminium opnaet, at braendstofkglerrgret frem-
stilles til en lav kostpris og med en hgj kvalitet.
Linien er etableret i teet samarbejde med Hydro
Aluminium pé kun 23 uger.

“Hydro Aluminium Precision Tubing Tender A/S har
igennem de seneste 5 ar lavet 3 forskellige projekter
sammen med Prolnvent. Feelles for alle tre projekter
er, at de er kgrt efter samme model, nemlig startende
med et forprojekt, der belyser de problemstillinger,
der matte veere, og som giver et godt beslutnings-

grundlag for selve projektet.

Nar det besluttes at kgre videre med projektet, sa
nedseettes der en projektgruppe med deltagere fra
begge firmaer. Denne projektgruppe megdes sa efter
behov hele projektet igennem. Derved sikres, at alle
parter er enige i forlgbet og i de beslutninger, der

tages.

Feelles for de projekter, vi har kgrt sammen med
Prolnvent er, at der er indgéet en kontrakt som helt
preecist har bundet Prolnvent pd pris, leveringstid og

anlaeggets ydelse.

Prolnvent behersker alle elementer i udvikling og
fremstilling af avancerede maskiner, og er der om-
rader, hvor de ikke mener at have en 100% lgsning,
sé hentes der hjeelp udefra, s& man sikres den

optimale lgsning.

Alle opgaver har veeret teknisk kraevende og bl.a.
indebaret brug af robotteknologi og avanceret
servoteknologi. Men alle opgaver er lgst til vores
fulde tilfredshed”.

Christian Lagoni,
PTA chef,
Hydro Aluminium Precision Tubing Tender A/S.

21



22

PROJEKTER

NKT FLEXIBLES

Udvikling af tradarmeringslinie til offshore-rgr

Gennem flere ar har Prolnvent udviklet maskiner til
NKT Flexibles I/S" nye olie- og gasrgrsfabrik pd havnen

i Kalundborg, som er en af de mest moderne i verden.
Her fremstiller NKT Flexibles oliergrledninger til off-
shore-industrien til udlaegning pa havbunden. Prolnvent
har veeret projektleder p& udvikling af fabrikkens trad-
armeringslinie, viklermaskiner og drejeskiver. Prolnvent
har endvidere leveret rédgivning til NKT Flexibles
omkring load-out-udstyr.

Store krav til armeringens fleksibilitet

Vores vigtigste leverance til NKT Flexibles’ fabrik i
Kalundborg er projekteringen af en trddarmeringslinie
til armering af offshorerer med rektanguleere trade -
en speciel geometrisk form.

Traden forformes, inden de paleegges rgret, - for at dette
bl.a. kan opnd praecis den rette form for fleksibilitet og
stor styrke. En fleksibel oliergrledning ma kunne tale at
blive udsat for massive pavirkninger fra olietryk, vand-
tryk, havstremme og selve udlaegningen.

Optimering af armeringsprocesserne

Prolnvent har udviklet og projekteret en optimal
tapevikler, der er baseret pa et konstruktionsprincip,
som ggr det muligt at indstille processens mange
parametre uafhaengigt af hinanden.

De fleste viklermaskiner p& fabrikken er i dag baseret

p& dette konstruktions-princip.

Op til 72 rektanguleere trade af
hgjstyrkestal forformes gennem
traekarmeringsmaskinen og laeg-
ges herefter pd de fleksible olie- og
gasrer.



PROJEKTER

ALPHARMA

Automatisk tamning af frysetgrrer

Alpharma Aps, der producerer sterile laagemidler,
har udvidet deres produktionskapacitet gennem
etablering af et nyt fabriksafnit pa deres fabrik i
Kgbenhavn. Produktionen er omfattet af gaeldende
lovgivning for leegemiddelomrédet, herunder

isaer kravet om overholdelse af “current Good
Manufacturing Practices” (cGMP).

Prolnvent har etableret en lgsning, der automa-
tiserer tgmningen af to frysetgrrere. Nar proces-
sen i en frysetgrrer er feerdig, ligger det feerdige
materiale tilbage pd hylderne. Materialet har en
konsistens svarende til marengs, og opgaven er at
pulverisere materialet og suge det ud fra hylden.

Dette ggres ved hjeelp af en robot, der fgrer et
“stgvsugerrgr” rundt langs en optimal bane pa
hver hylde. Robotten er placeret p& et langt track,
der sikrer, at robotten kan arbejde i den bedste
position, samtidigt med at den kan arbejde ved to
forskellige frysetgrrere placeret seks meter fra
hinanden.

Standardudstyr i form af robot og track blev af
Prolnvent modificeret i henhold til cGMP krav.

Det var vigtigt for projektets succes, at der ikke
skulle bruges meget tid til programmering og
indkgring hos Alpharma. Derfor blev robotten
og det omkringvaerende udstyr modelleret i 3D,
og robotprogrammet blev udviklet off-line i
simulerings- og programmeringsvaerktgjet
RobotStudio.

Ved at simulere robotopgaven og programmere
robotten off-line reducerede vi indkgringsperioden
vaesentligt.

“Nar vi skal veelge en industrirobot, vurderer vi hvilken
robot, der er bedst til at lgse den pdgeeldende opgave,
og sammenholder det med leverandgrens evne til at
yde en god service. Gennem arene har vi faet god erfa-
ring med b&de ABB, ADEPT og KUKA robotter. Vores
store erfaring med robotsimulering, visionstyring og
off-line programmering har gjort, at ABB har certifice-

ret Prolnvent som PickMaster partner”.

Klaus Sgnderhegn

robotspecialist, Prolnvent
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